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1 Pracovni tkoly

1. Sledujte ¢erpéani uzavieného objemu rotacéni olejovou vyvévou (ROV) s uzavienym a otevienym proplachova-

nim, a to od atmosferického tlaku az po piiblizny mezni tlak. Ze zavislosti Inp = f(t) urcete Cerpaci rychlost.

2. Urcete Cerpaci rychlost z méFeni proudu plynu (mikrobyretou) pii konstantnim tlaku. Proved'te pro t¥i hodnoty
tlaku od 5 do 20 Pa.

3. Urcete, jak ovliviiuje efektivni ¢erpaci rychlost hadice mezi ROV a recipientem.

4. Ocejchujte termoc¢lankovy vakuometr v rozsahu 6 az 30 dilka sklapécim kompresnim vakuometrem McLeod
(cca 10 bodu).

5. Mé&fenim tlakového spadu (termoclankovym vakuometrem a McLeodem) a proudu vzduchu (mikrobyretou)
urcete vodivost kovové trubice (g = 8,5 mm, [ = 100 cm) pro vstupni tlaky od 5 do 50 Pa. Urcete vodivost

trubice vypoctem a vysledky srovnejte.

2 Uvod

Rotacni olejova vyvéva (ROV) je mechanicka transportni vyvéva. Rota¢ni olejové vyvévy typicky dosahuji tlaka
v Tadu jednotek Pascali bez proplachovéni, s proplachovanim potom tlakt o dva fady vyssich.

V rota¢nich olejovych vyvévach se dosahuje pomérné vysokého kompresniho poméru, coz muze pro plyny s vyso-
kou kritickou teplotou vést k jejich zamichéni do oleje, ktery se tim znehodnoti, jelikoz se pak z oleje v nezddanych
mistech aparatury plyn miize opét uvoliovat. Zabranuje se tomu pouzivinim tzv. proplachovani, které vede k tomu,
ze se vystupni ventil otevird diive, nez by stihlo vlivem tlaku dojit ke kondenzaci par. V experimentu se budeme

snazit ovéfovat, ze proplachovani opravdu zvysuje mezni tlak vyvévy o jeden az dva rady.

3 Vypracovani

3.1 Teoreticky avod
3.1.1 Cerpaci proces ROV
Cerpéme—li pomoci rotacni olejové vyvévy recipient a sledujeme-li tlak, vyuzijeme nésledujici vztahy:

dVv dp
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kde q je zdroj plynu (netésnost), V Cerpany objem, p tlak a ¢ ¢as. Snadnou tpravou se pak dostaneme k finalni

podobé vzorce
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Z teorie pro nas bylo také dilezité védét, ze dotyky po sobé klouzajicich ¢asti a vystupni ventil nejsou dokonale
tésné a olej jimi prolina, coz nevadi za provozu, kdy je neustdle hnédn ven z vystupu. Pokud by ale rota¢ni olejova
vyvéva nebézela a ve vstupnim hrdle by zustal snizeny tlak, byl by olej nasdvan rozdilem tlaka a mohl by se dostat
az do Cerpaného objemu, coz by vedlo ke zne¢isténi aparatury. Po jejim vypnuti bylo tedy tifeba rota¢ni vyvévu

zavzdu$nit vhodnym piepnutim jejiho ventilu.

3.1.2 Meéfeni €erpaci rychlosti pfi konstantnim tlaku

Déle budeme potiebovat méfit efektivni ¢erpaci rychlost pfi konstantnim tlaku. Vychdzime pfitom z kontinuity
proudéni, tedy z rovnosti mezi proudem plynu ¢erpaného rota¢ni vyvévou a proudem plynu napousténého do

aparatury. ZapiSeme-li tuto rovnost matematicky, dostavame

oV
SEF(p)’P:q:PAE’ (3)

kde 0V je objem vzduchu odsaty z mikrobyrety za ¢as dt, p tlak v misté uréovani efektivni ¢erpaci rychlosti

SgFr, q proud vzduchu a p 4 atmosfericky tlak. Hodnoty poméru 5 budeme urcovat vzorcem

Voo —2 om?
= 47510 [cm; s; T]’ 4)

uvedenym na mikrobyreté. Veli¢ina [ je délka, o kterou vystoupala kapalina v mikrobyreté za ¢as 7.

3.1.3 Vliv hadice na €erpaci rychlost

Stiedni volnou drdhu molekuly ve vzduchu za normalnich podminek mizeme urcit ze vztahu
3 1
ls=6,6-10"7-— [m; Pal, (5)
p

kde p je tlak. Pravdépodobnd rychlost pohybujicich se ¢astic vy je definovana jako

2kT
vp =\ T (6)

kde T je teplota, m je hmotnost Castice. Vztah pravdépodobné rychlosti vy a stfedni rychlosti vs je

Vg = 1,128 . Up. (7)

Hmotnost ¢astice vzduchu muzeme ziskat za znalosti molarni hmotnosti molekul vzduchu M, a Avogadrovy

konstanty N 4 pomoci vzorce
M,
m=—.
Ng
Hodnotu molérni hmotnosti molekul vzduchu uvazujeme M, = 28,96 g - mol - 10~!. Dosadime-li tento vzorec

do vztahu (7) a ten nésledné do (6), ziskAme pro st¥edni rychlost ¢astice vztah

[2RT
ve = 1,128 - ST (8)
m

kde R je plynova konstanta. Vodivost trubice, ktera je dlouha [ a ma prumér &, miZeme za podminek viskozné

molekularniho proudéni vypocitat podle empirického vzorce [2]

m%lw 7 12+2,057ﬂ
L v

C = — 4=
4 1 [1281s 32430957

(9)



3.1.4 Meéreni pomoci McLeodova manometru

Meéreni tlaku McLeodovym manometrem je pfimé a plati vzorec uvedeny v dokumentaci pfistroje u experimentu

133,3 - h
P= 100 =1 [Pa; mm; mm], (10)

kde [ je vzdalenost mezi vrchem uzaviené trubice a hladinou v ni a h je rozdil hladin.

3.1.5 MeéFeni vodivosti trubice

Pro vodivost trubice C' s tlaky na koncich p1 a po plati

c=—1_ (11)
p1—p2
kde g je proud plynu, ktery je dan vztahem
_ oV (12)
e OV
kde veli¢ina ¢ e dana vztahem (4).
Pramérny tlak ps v trubici lze urcit ze vztahu
P1+p2
=B (13)

kde pq je tlak na vstupu a p9 tlak na vystupu trubice.

3.2 Postup méreni
3.2.1 Cerpaci proces ROV

Zkontrolovali jsme, Ze aparatura je sestavena dle schématu na Obr. 1. Aparaturu jsme od§roubovanim rych-
lospoje, ktery spojoval recipient s Piraniho manometrem, napustili vzduchem na atmosfericky tlak. Poté jsme ji
uzavieli, spustili Piraniho manometr a zapnuli ROV. V okamziku otevieni ventilu, ktery vedl z ROV do recipientu,
jsme zacali méfit cas. Sledovali jsme, jak se s ¢asem méni tlak v recipientu a zaznamenévali jej. Totéz méfeni jsme

provedli pro ROV s proplachovanim.

3.2.2 Meéfeni €erpaci rychlosti pfi konstantnim tlaku

Cerpaci aparaturu jsme nechali zapojenou dle schématu na Obr. 1. Aparaturu jsme vycerpali pomoci ROV
bez proplachovéni a snazili se za pomoci jehlového ventilu docilit konstantniho tlaku 5 Pa. Po ustaleni tlaku jsme
odaretovali mikrobyretu a méfili ¢as, za ktery vystoupil olej v mikrobyreté na hodnotu 10 cm. Celé mé&feni jsme
zopakovali je§té pro konstantni tlak 10 a 20 Pa.

3.2.3 Meéfeni pomoci McLeodova manometru

Pro cejchovani termoclankového vakuometru jsme prestavili aparaturu dle schématu na Obr. 1. Misto Piraniho
manometru jsme umistili termoc¢lankovou mérku a misto, kde byla pavodné termoclankovd mérka, jsme uzavieli
kovovou zéslepkou. Vycerpali jsme aparaturu a jehlovym ventilem jsme opét nastavili konstantni tlak na 9 dilka
termoclankového vakuometru. Otocili jsme McLeodiv vakuometr a odecetli hodnoty hladin. Celé méfeni jsme

provedli jesté desetkrat v rozmezi od 9 do 22 dilka.

3.2.4 Meé&Feni vodivosti trubice

Aparaturu jsme sestavili podle schématu na Obr. 2. Jehlovym ventilem jsme nastavili konstantni tlak na termo-
¢lankové mérce, poté jsme otocili McLeodovym vakuometrem a odecetli hodnoty. Dale jsme odaretovali mikrobyretu

a méfili ¢as, za ktery olej vystoupil na hodnotu 10. Méfeni jsme provedli jesté pro 5 dalsich hodnot tlaka.
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Obr. 1: Schéma Cerpaci aparatury pro méfeni Obr. 2: Schéma aparatury pro méfeni vodivosti trubice p¥i

Cerpaciho procesu ROV a a jeji Cerpaci rych- viskézné molekularnim proudéni - pievzato z [2].

losti - pfevzato z [2].

3.3 Naméfrené hodnoty
3.3.1 Cerpaci proces ROV

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 1 a zobrazeny v grafech na Obr. 4 a 5. Objem aparatury byl V. = 11,35 [.

Pomoci fitovani hodnot ziskanych pii ¢erpani ROV bez proplachovani v ¢asovém rozmezi ¢ = 0 — 250 s jsme

d(Inp)
dt

Cerpaci rychlost jsme poté uréili pomoci rovnice (2) jako

ziskali smérnici

= (—0,038 £ 0,001). (14)

Suz = (0,43 4£0,02)1-s71 (15)

s chybou dle (6.4).
Pro Cerpaci rychlost s proplachovanim pak v ¢asovém rozmezi t = 0 — 350 s vysla smérnice fitu

d(l
dnp) _ 5033+ 0,001) (16)
dt
a Cerpaci rychlost tedy podle vztahu (2) jako
Sot = (0,37 +0,02) 1.5+ (17)

s chybou dle (6.4).

3.3.2 Meéfeni €erpaci rychlosti pfi konstantnim tlaku

Naméfena data jsou uvedena v Tab. 2. Hodnotu atmosferického tlaku jsme brali z [3] jako p4 = 101670 Pa.

v
Hodnoty 5 jsme uréili dle vztahu (4). Efektivni Gerpaci rychlost jsme poté spocetli za pomoci vztahu (3).

3.3.3 Vliv hadice na €erpaci rychlost

Délku a pramér trubice spojujici ROV s recipientem jsme brali jako | = (70 £ 1) cm a g = (1,9 £ 0,1) cm
(chybu odhadujeme). Pro pét hodnot tlaki v rozmezi p = 5 — 25 Pa jsme vypocitali stiedni volnou drahu lg ze
vztahu (5). Z vypoc¢tené hodnoty jsme zjistili, Ze se nejspiSe jedné o viskdzné molekularni proudéni. Ze vztahu (8)
jsme stanovili stfedni rychlost molekul vzduchu pro teplotu 7" = 293 K, ktera ¢inila vy = 463 m/s. Pro dané tlaky
jsme uréili vodivost Cyyn, této trubice pomoci vztahu (9). Vypocitané hodnoty jsou uvedeny v Tab. 3. Zavislost

vodivosti trubice na tlaku v recipientu je vynesena v grafu na Obr. 6 a proloZzena linedrnim fitem.

3.3.4 Meéfeni pomoci McLeodova manometru

Naméfena data jsou uvedena v Tab. 4 a vynesena do grafu Obr. 7. Tlak p jsme spoéitali pomoci vzorce (10).



3.3.5 MeéFeni vodivosti trubice

Nameétend data se nachazi v Tab. 5. Na Obr. 8 je vynesena zavislost naméfené a vypocitané vodivosti kovové
trubice na stfednim tlaku. Hodnotu tlaku p; na vstupu trubice jsme spocitali ze vzorce (10), hodnotu tlaku po na
vystupu jsme pak brali z hodnot ziskanych cejchovanim termoclankového vakuometru. St¥edni hodnotu tlaku jsme
ziskali pomoci vzorce (13). Hodnoty namérené vodivosti Chpgm jsme ziskali ze vztahu (11). Vodivost Cyyy, jsme

vypocitali vztahem (9).

3.4 Diskuse
3.4.1 Cerpaci proces ROV

Pii sledovani Cerpani uzavieného objemu jsme zjistili, Ze rota¢ni olejova vyvéva dosahuje s proplachovanim
horsich tlakt nez bez néj a to zhruba o jeden a pul faddu. To pfesné odpovida nasemu piedpokladu, ktery iika,
ze horsi tlak vlivem proplachovani je cenou za neznecisSténi oleje latkami, které by se do néj pii vysSich tlacich
zamichaly.

I pfes odpovidajici rozdil fada tlaku pii zapnutém a vypnutém proplachovani musime konstatovat, Ze jsme
nedosahli predpokladanych tlaka. U rota¢ni olejové vyvévy by bylo rozumné ocekavat tlak kolem 1 Pa, avSak naSe
zaznamenané minimum bylo tésné pod hodnotou 5 Pa. Jednim z divodd mohly byt netésnosti v aparatuie, které
mohly byt pritomny jiz pred naSim piichodem k experimentu. Dvakrat za experiment nam vypadlo z nékterych
spoju tésnéni a je mozné, Ze jsme zpisobili mensi netésnost jeho nedostateénym ocisténim. Dalsi nezanedbatelny
davod bylo mirné pietoceni (pfenastaveni) Piraniho mérky, ktera na zafatku experimentu pii atmosferickém tlaku
ukazovala nesmyslné nizky tlak, takze ji bylo nutno vedoucim praktika jemné pienastavit. Tlak, kterého jsme dosahli,
tedy nemiizeme nazyvat tlakem meznim.

Linearni proloZeni namé&ienych dat jsme délali na tseku 0 — 250 sekund od zapnuti vyvévy, jelikoz po tuto
dobu ptsobil pribsh zavislosti In p = f(¢) linearné. Nami uréené erpaci rychlost by se rozhodné drobné zménila v
piipadé, ze bychom zménili interval, na kterém jsme hodnoty fitovali. Celou prvni ¢ast jsme navic méfili na pomérné
nepiesném Piraniho vakuometru, ktery ndm dovoloval odeéitat s rozumnou spolehlivosti pouze nékteré hodnoty a
pii automatickém piepinani rozsahu se nékdy zasekival. Chyby naméfenych hodnot tedy muzou byt vétsi, nez ty

nami urcené.

3.4.2 Meéfeni €erpaci rychlosti pfi konstantnim tlaku

Pii meéfeni cerpaci rychlosti pii konstantnim tlaku jsme zjistili, Ze efektivni ¢erpaci rychlost Sgpp roste se
stoupajicim tlakem, nikoliv v8ak linearné. Namétrené hodnoty by sly prolozit parabolickou kfivkou, ale vzhledem k
malému mnoZstvi ur¢enych hodnot by to nemélo valny smysl. Podafilo se ndm ovéfit, ze efektivni ¢erpaci rychlost
byla pro kazdy tlak niz8i nez ta, kterou jsme ur¢ili v prvni dloze.

V jednom ze tii pripadi se nékterym z nés zdalo, Ze pohyb oleje v mikrobyreté nebyl konstantni, ale nepodatilo
se nam tento jev znovu reprodukovat. Nejsme si také jisti, na kolik pii vétsich ¢erpacich rychlostech ovlivnil rychlost

stoupani oleje jeho zbytek z predeslého méfeni na spodku trubicky.

3.4.3 Vliv hadice na €erpaci rychlost

Z grafu na Obr. 6 je zcela patrné, ze v piipadé viskézné-molekularniho proudéni roste vodivost trubice s tlakem
linearné. Dle nasich vypocta se zda, ze by vodivost hadice mezi recipientem a rota¢ni olejovou vyvévou méla byt
dost vysoka na to, aby pfili§ neovliviiovala ¢erpaci rychlost. Pokud bychom za ROV umistili vyvévu, ktera by byla
schopna dosahnout Fadove lepsich tlakd, bylo by mozné, Ze by vodivost hadice snizovala S v 1imité aZ k hodnoté



3.4.4 Meéreni pomoci McLeodova manometru

Vzhledem k tomu, Ze otoc¢eni jehlového ventilu mélo jistou latenci, nepodafilo se ndm pifi méreni pomoci McLe-
odova manometru ustalit tlak na zadné z hodnot. Ve vysledku jsme méfeni provadéli tak, ze jsme otevieli ventil
natolik, aby se tlak ménil co nejpomaleji a ¢ekali jsme, nez rucicka dojede na polohu, ve které jsme chtéli tlak
ustalit. V ten moment jsme rychle provedli ode¢teni hodnot a postup s mirnou zménou natoceni jehlového ventilu
opakovali. Pfesnost méfeni by §la zvysit v pfipadé, ze bychom vénovali ustaleni tlaku vét§i mnozstvi ¢asu.

V jednom momentu jsme zapomnéli oto¢it McLeodiv manometr do pivodni polohy a nechali jsme klesnout tlak
v aparatufe, coz mélo za néasledek nahromadéni rtuti v levé trubi¢ce manometru. Opravovéani tohoto problému nés
néjakou dobu zdrzelo, ale predpokladame, Ze jsme nijak neovlivnili Zddna z nésledujicich méfeni. K nepfesnostem
vS§ak mohlo dochazet pii odecitani ze stupnic, konkrétné pii presném stanovovani polohy hladiny v kapilafe.

3.4.5 Mé&feni vodivosti trubice

Vodivost trubice jsme urcili vypoctem a méfenim a muZeme Fict jen to, Ze se hodnoty shoduji fadové (jak je patrné
z grafu na Obr. 8). Vzhledem k nedostatkim popsanym v piedchozich bodech vsak fadovou shodu povazujeme za
dobrou. Pro pfesnéjsi porovnéni by stélo za to provést cejchovani termoclankového vakuometru nékolikrat, jelikoz
jsme pfi ném brali hodnoty za absolutné piesné a adekvatné tomu jsme je misto fitu v grafu na Obr. 7 propojovali.
P1i tomto méreni navic délalo nékolik lidi na experimentu nezavisle na sobé a je mozné, ze kazdy méfil svoji ¢ast v

jiném momentu.

4 Zavér

Sledovali jsme Gerpani uzavieného objemu rota¢ni vyvévou (ROV) s uzavienym a otevienym proplachovanim, a
to od atmosferického tlaku az po tlak, ktery se ustalil na dostate¢né dlouhou dobu (nemuZeme ho nazvat meznim).
Ze zévislosti Inp = {(¢) jsme uréili cerpaci rychlost jak pro uzaviené Sy, = (0,43 £0,02)1- s~! tak pro oteviené
Sot = (0,37 +£0,02) 1- g1 proplachovani.

Urdéili jsme ¢erpaci rychlost z méfeni proudu plynu (mikrobyretou) pfi t¥ech ruznych hodnotach konstantniho
tlaku.

Urcili a diskutovali jsme, jak hadice mezi ROV a recipientem ovliviuje efektivni ¢erpaci rychlost.

Ocejchovali jsme termoclankovy vakuometr v rozsahu 6 az 30 dilki sklap&cim vakuometrem McLeod (cca 10
bodi).

Méfenim tlakového spadu (termoc¢lankovym vakuometrem a McLeodem) a proudu vzduchu (mikrobyretou) jsme
urc¢ili vodivost kovové trubice pro nékolik vstupnich tlakd. Vodivost trubice jsme urcili vypocétem a vysledky jsme
tabulkové i graficky srovnali.
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Prilohy

6 Statistické zpracovani dat

Pro statistické zpracovani vyuzivime aritmetického priméru:

1 n

T=-) (6.1)
n -
=1
jehoz chybu spocitame jako
1 = 9

o0 = | V= T, — T 6.2
0 n(n — 1) ;( ) ) ) ( )

kde z; jsou jednotlivé naméfené hodnoty, n je poet méfeni, T aritmeticky praumér a oy jeho chyba [1]. P

nepiimém méfeni pocitdme hodnotu s chybou dle nasledujicich vztahii:

u= f(z,y,2,...), (6.3)
.’E:(f:tax), y:(yiay): Z:(Eﬂ:dz), SRR

kde w je veli¢ina, kterou urc¢ujeme nepiimo z méfenych veli¢in =, vy, z, . . .
Pak
u=f(z,9,%,...),

2 2 2
() e () e (&)
+




6.1 Tabulky a grafy

t1 [s] | p1 [Pa] | t2[s] | p2 [Pa]
0,00 | 1E+05 0| 1E+05

1955 | 5E+04 | 21,31 | 5E+04

32,58 | 2E+04 | 38,51 | 2E+404

46,56 | 1E+04 | 55,20 | 1E+04

61,92 | 5E+03 | 72,44 | 5E+03

84,62 | 2E+03 | 96,92 | 2E+03

104,73 | 1E+03 | 118,23 | 1E403

123,23 | 5E+02 | 140,04 | 5E+02

14463 | 2E+02 | 169,82 | 2E+02

163,68 | 1E+02 | 222,75 | 1E+02

192,36 | 5E+01 | 659,41 | 9E+01

231,11 | 2E+01
297,79 | 1E+01
674,90 | 5E-+00

1602,40 | 5E+00

Tab. 1: Naméfené hodnoty pii ¢erpani ROV bez proplachovani a s nim; py 9, ¢1 2 jsou hodnoty tlaku a ¢asu bez

proplachovani resp. s proplachovanim.

p[Pal | 7[s] | ]em] | 6V/6t [mm3/s] | Spp [cm3/s]

5| 159,3 10 3 61
10 | 34,5 10 14 140
20 | 14,1 10 34 171

Tab. 2: Naméiené hodnoty pro vypocet efektivni cerpaci rychlosti Sgp; p je tlak, T je ¢as, za ktery olej v mikrobyreté
vystoupil o délku [ a §V je objem vzduchu odsaty z mikrobyrety za ¢as dt.

p [Pa] | Is [mm] | Cypy [dm3/s]
5 1,32 2.1

10 0,66 3,3

15 0,44 4.6

20 0,33 5,8

25 0,26 7,1

Tab. 3: Vypocitané hodnoty pro ziskéni vodivosti trubice Cym; p je tlak, ls je stfedni volna dréha a Cyy, je vodivost

trubice pfi visk6zné molekularnich podminkéach.



10°

X XX Naméfené hodnoty bez proplachovani
¢ ‘ ‘ + + Naméfené hodnoty s proplachovanim
Ll 4
>4,
>¢ H H H H H
103E - S e b B e b 4
&
& ><+ H H H H H
102F e R RS e e i
N
>< H H H H H
0 S s e — e e ]
X X
0 5 10 15 20 25 30
t [min]

Obr. 3: Graf zavislosti poklesu tlaku na case pfi ¢erpani ROV bez proplachovani a s proplachovanim.
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Obr. 4: Graf zavislosti In p na ¢ase pii ¢erpani ROV bez proplachovéni, graf je prolozen linedrnim fitem v oblasti
t=0—250s.
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Obr. 5: Graf zévislosti In p na ¢ase pii Cerpani ROV s proplachovanim, graf je prolozen linedrnim fitem v oblasti
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Obr. 6: Graf zavislosti vodivosti trubice mezi ROV a recipientem na tlaku v recipientu.



! [mm] | h [mm] | p [Pa] | n[-]
7.0 5,0 4 22
8,0 6,0 6 21
9,0 7.0 8 20

10,0 8,0 10 19
11,0 9,0 12 18
11,5 9.5 13 17
12,0 10,0 15 16
12,5 10,5 16 15
14,5 12,5 22 13
16,0 14,0 28 11
20,0 18,0 44 9

Tab. 4: Namé&iené hodnoty pro cejchovani termoc¢lankového manometru McLeodovym manometrem; [ je vzdalenost
mezi vrcholem uzaviené trubice a hladinou v této trubici v McLeodové vakuometru, h je rozdil hladin v tomto
vakuometru, p je tlak v recipientu méfeny McLeodovym vakuometrem a 1 je pocet dilkd na termoclankovém

vakuometru.
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Obr. 7: Cejchovani termoc¢lankového manometru; n je pocet dilki termoclankového manometru a p je tlak naméfeny

McLeodovym vakuometrem.

11



[ [mm] | h [mm] | p; [Pa] | n[=] | po [Pa] | 7[s] | 6V/t [mm3/s] | ps [Pa] | Com [em?3/s] | Cp [em?/s]
6,5 6,5 4 19 10 | 1384 3 7 98 56
7.5 7.5 5 18 12 | 112,2 4 9 111 61
8,0 8,0 6 16 16 | 67,6 7 11 128 70
11,0 11,0 12 11 28 | 325 15 20 190 96
13,0 13.0 18 9 44 17,9 27 31 268 100

Tab. 5: Namé&fené hodnoty pro vypocet vodivosti kovové trubice; [ je vzdalenost mezi vrcholem uzaviené trubice
a hladinou v této trubici v McLeodové vakuometru, h je rozdil hladin v tomto vakuometru, py je tlak na zacatku
trubice méfeny McLeodovym vakuometrem, n je pocet dilkii na termoclankovém vakuometru, po je tlak na konci
trubice uréeny z cejchovani termoclankového manometru, 7 je ¢as, za ktery olej v mikrobyreté vystoupil o 10 cm,
0V je objem vzduchu odséaty z mikrobyrety za ¢as dt, ps je stiedni tlak v trubici, Cy, je namérené vodivost a Chym,
je vypocitana vodivost.
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Obr. 8: Graf zavislost naméfené a vypocitané vodivosti kovové trubice na stfednim tlaku pg.
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