Otázky z praktické části malých maturit:
1. 

a) Připravte vodík a dokažte jej. Vypočítejte, kolik výchozích látek budete potřebovat k přípravě 50 ml vodíku (normální podmínky)?
	…Pomůcky, chemikálie: HCl, Zn,dělicí nálevka, destilační baňka, voda, stojan, kádinka, zkumavka, zátka 

…Rovnice: 2HCl + 2 Zn → 2 ZnCl + H2
…Postup: Sestrojíme aparaturu, pomalu přikapáváme kyselinu a vodík jímáme do zkumavky
…Důkaz: Reakce se vzdušným kyslíkem, štěknutí u kahanu, prasknutí saponátové bubliny…
…Teorie: Vodík je lehčí než vzduch, tvoří dvouatomové molekuly, ve volném stavu se vyskytuje zřídka, tvoří nejvíce sloučenin, se vzduchem tvoří výbušnou směs, hořením se vzdušným kyslíkem vzniká voda
…Výpočty: 2HCl + 2 Zn → 2 ZnCl2 + H2… VH2= 0,5 dm3

n = V:Vm = 0,5 : 22,4 = 0,02232

m= 2n . M = 0,04464 . 36 = 1,60704 g
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b) Oddělte písek od modré skalice. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě. 

	…Pomůcky, chemikálie: Filtrační aparatura (nálevka, stojan, držák, kádinka, filtrační kruh, papír), kádinka, voda, skleněná tyčinka

…Postup: Směs smícháme s vodou tak, aby se modrá skalice rozpustila. Poté látku přefiltrujeme.

…Teorie: Filtrace je dělící metoda, kterou je možné rozdělit dvě látky, z nichž jedna je rozpustná ve vodě a druhá ne. Zkvalitnění filtrace lze dosáhnout pomocí živočišného uhlí: Adsorbční látka,“zvětšuje molekuly“.
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2.

a) Připravte kyslík a dokažte jej. Vypočítejte, kolik výchozích látek budete potřebovat pro přípravu 100ml kyslíku (normální podmínky).
	…Pomůcky, chemikálie: Manganistan draselný (burel), kahan, držák, stojan,špejle, sirky 
…Postup: Do zkumavky upevněné na stojanu vložím burel a zažehneme pod ním kahan. KMnO4 se teplem rozkládá na K2MnO4 a MnO2 a O2.
…Rovnice: 2 KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2
…Důkaz: Do zkumavky se vzorkem vložíme doutnající špejli, která vzplane

…Teorie: Manganistan draselný je silné oxidovadlo, které se vlivem tepla redukuje na manganaté kationty. Zároveň vzniká kyslík.
…Výpočty: 2 KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2 VO2= 1 dm3
n = V : Vm= 1 : 22,4 = 0,0446428 mol
m = 2n . M = 0,0892856 . 158 = 14,1 g
	


b) Oddělte naftalen od soli. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě. 
	…Sublimace, pomůcky, chemikálie: Kádinka, baňka, voda, stojan, azbestová síťka, kahan
…Postup: Směs vložíme do široké kádinky, která je umístěna na trojnožce nad kahanem, a tu přiklopíme baňkou se studenou H2O. Začneme zahřívat.

…Teorie: Sublimace je přeměna skupenství, při které se díky zahřívání mění pevná látka v plyn bez přítomnosti fáze tání.To se děje na dně kádinky s naftalenem. Sůl nesublimuje. Voda je v baňce jako chladič, na kterém dochází k procesu opačnému sublimaci: desublimaci. Proto je potřeba, aby voda byla studená.
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3. 

a) Připravte oxid uhličitý a dokažte jej. Vypočítejte, kolik výchozích látek potřebujete pro přípravu 70 ml oxidu uhličitého (normální podmínky).

	…Rovnice: CaCO3 + HCl → CaCl + CO2 (+O2)
…
	


b) Zjistěte, jakým typem černé fixy byl nakreslen předložený obrazec.

…Pomůcky, chemikálie: Filtrační papír, špejle, svorka, petryho miska, kádinka, líh
…Teorie: CHROMATOGRAFIE- dělící metoda, dělení je založeno na základě rozdílné afinity všech látek. Afinita: schopnost slučovat se chemicky s jinými látkami
…ROZPOZŠTĚDLO: LÍH
4. 
a) Zjistěte, které z předložených rozpouštědel obsahuje halogen v molekule.
	…Pomůcky, chemikálie: zkumavka, 0,5 ml 1%ního roztoku dusičnanu stříbrného

…Teorie: Probíhá srážecí reakce: AgNO3 + Cl  → AgCl↓+ NO3. AgCl je sraženina. Když na chlorid stříbrný působí světlo, začne se rozkládat na chlór a stříbro, to hnědne – 2. důkaz, zhnědnutí.

…Postup: Ke vzorku přikápneme AgNO3, nebo do něj vzorek vnoříme.


b) Z modré skalice připravte měď. Vypočítejte, kolik modré skalice budete potřebovat pro získání 1g mědi.

...Vytěsňování s Beketovou řadou: Do roztoku stačí dát nějaký méně ušlechtilý kov, který dokáže měď ze skalice vytěsnit. Měď na něm začne růst.
5. 

a) Pomocí jednoduchých pokusů identifikujte tyto látky skryté pod čísly: 

označení: CaSO4, NaHCO3, KNO3, Na2S, CaCO3. Vypočítejte, v které ze sloučenin je nejvyšší hmotnostní  zlomek kovového prvku.
1. Plamenová zkouška:

a. K: Fialová
b. Ca: Červená
c. Na: Žlutá
2. Rozpouštění ve vodě:

a. CaSO4 se rozpustí, CaCO3 se nerozpustí

3. NaHCO3 je pH víc než sedm, sulfid je neutrální
b) Oddělte vodu od toluenu. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě. 
	…Pomůcky, chemikálie: Dělící nálevka, stojan, držák, kádinka, potravinářské barvivo

…Postup: Směs nalijeme do dělící nálevky a opatrně odpouštíme vodu, kterou jsme předtím obarvili.

…Teorie: Toluen je lehčí než voda, proto na ní plave. Když nasypeme barvivo do směsi, rozpustí se pouze ve vodě a my potom lépe poznáme, kde je hladina vody a kde již začíná toluen.
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6. 

a) Připravte měď z oxidu měďnatého. Vypočítejte, kolik výchozích látek budete potřebovat k přípravě 2 g mědi.

b) Vyberte 3 vzorky  neušlechtilých kovů a proveďte pokusy ukazující 3 typické vlastnosti kovů a 2 vlastnosti typické pro kovy neušlechtilé.
7. 

a) Zjistěte, která z předložených látek je „organická“. Dokažte v této sloučenině uhlík a vodík.

Vypočítejte hmotnostní zlomky prvků v nejjednodušší aminokyselině – glycinu: H2N-CH2-COOH
b) Oddělte od sebe síru a železné piliny. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě. 

	…Pomůcky, chemikálie: Magnet

…Postup: ke směsi přiblížíme magnet.

…Teorie: Železo je látka, kterou lze zmagnetizovat a magnetem ji přitáhnout. Síra tuto vlastnost nemá.


8. 

a) Zjistěte, zda je ve vzorku lihu obsažena voda. Vypočítejte, kolik promile alkoholu bude mít v těle muž o hmotnosti 75kg (obsah vody 65% hm), vypije-li naráz 2dcl vína s obsahem alkoholu 12%obj. zanedbejte vylučování alkoholu dechem a kůží.
b) Oddělte od sebe sůl a jod. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě.
	…Sublimace, pomůcky, chemikálie: Kádinka, baňka, voda, stojan, azbestová síťka, kahan

…Postup: Směs vložíme do široké kádinky, která je umístěna na trojnožce nad kahanem, a tu přiklopíme baňkou se studenou H2O. Začneme zahřívat.

…Teorie: Sublimace je přeměna skupenství, při které se díky zahřívání mění pevná látka v plyn bez přítomnosti fáze tání. To se děje na dně kádinky s jodem. Sůl nesublimuje. Voda je v baňce jako chladič, na kterém dochází k procesu opačnému sublimaci: desublimaci. Proto je potřeba, aby voda byla studená.
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9. 

a) Zjistěte, kolik hmotnostních procent kyseliny octové obsahuje předložený vzorek octa.
	...Pomůcky, chemikálie: Vzorek kyseliny octové, měrný roztok – 15 ml NaOH (1,5 mol/l?, byreta, stojan, držák, nálevka, skleněná tyčinka, bílý papír
…Teorie: Titrací přesně odměřeného objemu látky s neznámou koncentrací látkou o známé koncentraci, zjistíme při dosažení konce titrace (vhodný indikátor) spotřebu titračního činidla a ze spotřeby vypočítáme neznámou koncentraci titrované látky. Konec titrace je okamžik, kdy proběhne reakce dle rovnice. Poznáme jej změnou barvy indikátoru. U acidobazické reakce je fenolftalein v kyselém prostředí bezbarvý a v zásaditém fialový. Dokud není spotřebovaná kyselina, není roztok zabarven, poté co dojde k neutralizaci a hydroxid sodný již nemá s čím reagovat, fenolftalein zabarví roztok fialově, což je způsobeno zásaditým prostředím. V tu chvíli titrace proběhla.

…Rovnice: NaOH + CH3COOH → CH3COONa + H2O

…Postup: Nejdříve sestrojíme aparaturu. Poté započneme titraci. Titrujeme, dokud roztok v baňce nezfialoví nastálo. Pro lepší viditelnost použijeme bílý papír jako stínítko barvy. Poté odečteme množství zpotřebovaného NaOH. Opakujeme celkem třikrát.
…Výpočty: titrační rovnice: mx(hmotnost kyseliny octové, která je ve vzorku)= V . c . Mx
V je průměrná spotřeba roztoku, c je 1,5???…, M je molární hmotnost

1. Průměrná spotřeba
2. n NaOH… M= 40; m= x; n= x:40
3. Jelikož podle rovnice reaguje 1 mol kyseliny s jedním molem NaOH, víme, že n kyseliny je také x:40

4. ……
5…….
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2.: v titrační baňce je CH3COOH a fenolftalein, 1.: v byretě NaOH – měrný roztok


b) Oddělte od sebe benzín a obarvenou vodu. Obě složky získejte s maximálním výtěžkem a v maximální čistotě.
	…Pomůcky, chemikálie: Dělící nálevka, stojan, držák, kádinka

…Postup: Směs nalijeme do dělící nálevky a opatrně odpouštíme vodu.

… Teorie: Benzín je lehčí než voda, proto na ní plave.
	[image: image7.jpg]





10. 
a) Zjistěte experimentálně i výpočtem, kolik hmotnostních procent vody obsahuje modrá skalice. 
	…Pomůcky, chemikálie: Exikátor, žíhací kelímek, triangl, trojnožka, kahan, sirky
…Postup: Zvážíme kelímek, zapíšeme kolik váží, navážíme modrou skalici. Umístíme nad kahan, zažehneme kahan, vyžíháme modrou skalici a necháme sušit v exsikátoru. Poté zvážíme výsledek a odečteme kelímek. Nakonec vezmeme původní hmotnost skalice a odečteme od toho výsledek. To je hmotnost vody.

…Výpočet:
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b) Pomocí jednoduchých pokusů identifikujte tyto látky skryté pod čísly: KCl, NaCl, CaCl2, CuCl2, CoCl2
Plamenové zkoušky:

1. K: Fialová

2. Na: Žlutá

3. Ca: Červená

4. Cu: Modro-zelená… jako je měděnka, hodně jasná
5. Co: Modrá?
11. 

a) Navrhněte proveďte reakci,díky níž zjistíte,  jak závisí rychlost reakce na koncentraci látek, povrchu látek a teplotě.

	…Pomůcky, chemikálie: Alobal, práškový Al, kleště, špachtle, kahan, Cu plíšek 2 x, HNO3, 5 zkumavek, kádinka, voda, stojan, držák, stojan na zkumavky, sirky, 20%, 10% a 5% HCl, Mg, skleněná tyčinka, rukavice, pipetka

…Reakční plochy: Hoření alobalu a práškového hliníku; práškový hliník má daleko větší plochu, shoří rychleji.

…Teplota: Reakcí Cu a HNO3 za laboratorní teploty a za vyšší teploty uměle vyvolané ve vodní lázni.

POSTUP: dvě zkumavky s HNO3 a měděným plíškem, první umístěna pouze na stojanu, druhá připevněna ke stojanu držákem a její část je zahřívána ve vodní lázni. Pozorujeme, co se děje a porovnáváme výsledky a časy reakcí.
…Koncentrace: Porovnáváním rychlosti rozpuštění Mg v 20%, 10% a 5% HCl.; V nejkoncentrovanější kyselině se bude rozpouštět nejrychleji.
	


b)  Dokažte, že ve vydechovaném vzduchu je obsažen oxid uhličitý. Vypočítejte, kolik gramů oxidu uhličitého vydechneme během 1 hodiny. (Změřte si vlastní frekvenci dechu, objem 1 výdechu počítejte 0,5litru, vydechovaný vzduch obsahuje 16%obj. CO2)
12.

a) Připravte 5 g kuchyňské soli neutralizací. 

	…Pomůcky, chemikálie: 3,5 g NaOH; 3,1 g HCl, kádinka

…Výpočet: mNacl= 5g; n=m:M = 5 : 58 = 0,0862 mol

mNaOH= n . M = 0,0862 . 40 = 3,4 g

mHCl= n .M = 0,0862 . 36 = 3,1 g


b) Vhodným činidlem zjistěte, který z předložených roztoků obsahuje chloridy.
